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RESUMEN: Mediante fotometria fotoeléctrica BY = han estu-
diado los asteroides 23 Thalia, 40 Harmonia, 45 Eugenia, 5S4
Alexandra, 135 Hertha y 1922 Nausikaa con el fin de determi-
nar el pericodo de rotacidon, la orientacidn del polo y la for
ma de los asteroides. Se presentan las curvas de luz de 23
Thalia y 40 Harmonia. Se encuentra un nuevo periodo para 40

Harmonia.

ABSTRACT: The asteroids 23 Thalia, 40 Harmonia, 4% Eugenia,
S4 Alexandra, 135 Hertha and 192 Nausikaa have been studied
by means of photoelectric photometry with the purpose of
determining their rotation periods, pole orientation and
shapes. The light curves of 23 Thalia and 40 Harmonia are

shown. A new period is found for 40 Harmonia.
1. PROGRAMA

Mediante el andlisis de las curvas de luz de 1los

asteroides, nuestro programa tiene como objetivo la
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determinacidn de los periodos vy la orientacion de los ejes
de rotacidn, asi como la forma de loz asteroides. La
determinacidn del periodo puede bacerse facilmente a partir
de una sola curva de luz 51 ésta es de buena calidad, pero
la determinacion de la forma vy la orientacidn requiere del
madximo numero posible de curvas tomadas en diferentes
cireunstancias. Se trata entonces de un trabajo
complementario de otros similares que se desarrollan por
ejemplo en Upssala, Roma, Torino, Lieja, Arizona, etc. Con
la determinacion de la orientacidn de los ejes de rotacion
de los asteroides se busca obtener informacidn sobre 1a
evolucidn colisional en la faja asteroidal y, en ultima
instancia, sobre los procesos de acrecidn conducentes a 1a

formacidn de los planetas.
2. LAS DBSERVACIONES

Desde la Estacidn de Altura "Félix Aguilar” de 1la
Universidad Nacional de San Juan y mediante fotometria foto-
eléctrica BV, se han estudiado los asterocides 29 Amphitrite
(mayo 1985), 135 Hertha y 122 Mausikaa (setiembre 1985), 23
Thalia 40 Harmonia (mavo 1986), y 45 Eugenia y 54 Alexandra
en fMayo de 1987. lL.os resultades para Amphitrite v Nausikaa
no son satisfactorios. Fara Hertha se confirma €1 periocdn de
8.40 + .01 horas adoptado en el Asteroid Lightcurve Catalog
(Lagerkvist y otros, 1985 vy se registra una amplitud de
0.24 magnitud.

Los restantes cuatro asteroides fueron observados
medi ante fotometria diferencial utilizando estrellas de com-
paracion de magnitud e indice de color semejantes a los del
asteroide (ver Tabla 1). En las curvas de luz que adjiuntamos
se grafica en funcion del tiempo el valor de 4 V(1,a) defini

do de la siguiente forma:
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AV(l,0) =AY - Sxlogi(r*A) + Fl) , donde

r,0: distancia heliocéntrica y geocéntrica,
respectivamente.

AY ¢ magnitud V diferencial entre el asteroide vy la
estrella de comparacién corregida por extincién
diferencial.

F@) @ correccidn a un adngulo de fase medio . Esta

correccion esta dada por la siguiente expresion:

((1-Q) *¢ (a)+Q)
((1-Q)*¢ (a)+Q)

F(e) = = 2.5%log

. deducida de una

expresion propuesta por Lumme y Bowell (1981), en donde:

S€en o

 1244+1.407¥cena—-,. 758% (sena ) ~2

El pardmetro de =zcattering miltiple O depende del tipo taxo-
ndmico del asteroide (Bowell y Lumme, 19792 y Lumme y EBEowell
1981) .

lLas observaciones de Thalia estan de acuerdo con
un periodo de 12.308 + .005 horas, pero también lo estan con
un periodo igual a la mitad del anterior. Esta ambiguedad ob
servada en otras oportunidades subsiste (Yang vy otros, 1965;
van Houten—-Groeneveld y otros, 1979; Harris y Young, 1983
Vese y Taylor, 1985 . En la Figura 1 se muestra la curva de
luz de este asteroide.

El caso de Harmonia es discutido ampliamente mas
adel ante.

Segun el Asteroid Lightcurve Catalog (1985), el pe
riodo de Eugenia es S.7 horas: no obstante nuestras observa-

ciones estdan en mejor acuerdo con un perfiodo de 5.68 + .01
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horas. En 1o que respecta a Alexandra, nuestras observacio-
nes estan en buen acuerdo con el periodo de 7.04 horas,
aceptado en el catdlogo antes mencionado. Lats amplitudes ob-

aprvadazs fueron de 0.27 mag. para Eugenia y 0.32 para Alexan

dra.
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3. PERIODO DE ROTACION DE 40 HARMONIA

El asteroide 40 Harmonia presenta un periodo no
bien definido, debid~. a las pocas observaciones que s=e
cuentan al momento. For dicha razon fue incluido en nuestro
programa de observacidn.

Sequn el "Asteroid Lightcurve Catalogue"
(Lagerkvist vy otros, 1985) las observaciones fotométricas
previas publicadas de 40 Harmonia corresponden a Gehrels vy
Owings (1962) y Lagerkvist (19278). Fosteriormente ha sido
observado por Mo. Cheyne et al. (1985).

Gehrels v Owings derivan de las obserwvaciones de
Enero 29, 1958, un periodo aproximado de 2h  0é6m  +3m.
Dividiendo el intervalo entre las observaciones de las
noches de Enero 14 vy Eneroc 29, 1258, por un pimero de 39
ciclos, obtienen un periodeo sinddico de 9h 08.15m +0.04m.
Fero sermalan que =i se consideran 40 ciclos se cbtiene un
periodo de Bh S54m vy concsiderando 38 ciclos, de %h 2Im,
siendo la amplitud maxima de 0,22 mag.

De un periodo de observacidn de 6 horas Lagerkvist
(1978) obtiene un periodo de rotacion de B8h 52.8 m, con una
amplitud maxima de Q.28 mag.

Mc Cheyne ¥y otros (198%5) observaron 40 Harmonia
durante tres noches consecutivas (6-7, 7-8, 8-9 0Octubre
1983) en el color V. Hallaron una discontinuidad al superpo-
ner las observaciones de distintas noches para una fase ro-
tacional de 0.55. Intentaremos explicar estas discrepancias
como una de las conclusiones de nuestro estudio de este as-—
teroide.

Obtuvimos 3 fragmentos de curva correspondientes a
I nocheas diferentes.

Mediante andlicis de Fourier buscamoe petiodos que
se ajustaran a 1las observaciones. FPara 1los periodos

obtenidos superpusimos lo= datoz de la Zda. y 3ra. noche a
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los de 1la 1lra. Encontramos que el mejor acople de 1los

di ferentes fragmentos se produce para un periodo de 8h 54.6m

+ 0.6m. Los re=sultados se muestran en 1la Figura 2.

Intentamos acoplar los diferentes fragmentos con periodos

proximos a ?2h 08m, pero el resultado fue negativo.
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Fig.Z. Se han superpuesto los datos con un periogc de 4.9 horas.

Se na correqido por tiempo luz. {balizrgo y Tancregi,13%7).

Figura 2: Se han superpuesto los datos con un periodo de 8.91 horas. Se ha corregido por

tiespo luz. (6allardo y Tancredi, 1987).

Se logro observar una amplitud madxima de .14 mag.

El periodo hallado por nosotros se aproxima en

gran forma al de 8h 52.8m hallado por Lagerkvist (1978). Se
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debe tener en cuenta que las observaciones que dwyn base a
las determinaciones de lLagerkvist, se extienden por 6 horas,
obteniendo medidas de magnitudes por fotometria fotografica,
cuya dispersion es mayor que l1a de 1a fotometria
fotoeléctrica.

For otra parte, Gehreles . Owings ‘1962) eligen el
numero de 39 ciclos entre sus dos obser vaciones por <er el
que mas se acerca al periodo aproximado hallado a pasrtir de
la observacidn de Enero 79, 1788. No obstante. Zebemos tomar
en cuenta qQue para hacer drcha determinacidn se ha
considerado una curva de luz qgque incluye obser vaciones de
baja calidad en una de sus partes extremasn. S1 adoptamos 40
ciclos entre las observaciones, en lugar de 39, llegariamos
a un periodo de 8h S4m, que estd en gran corncordancia  con
nuestra determinacion.

Adoptando un periodo de ©h 8m 95 Mc. Cheyne vy
otros (1985 encontraron una drscontinuidad entre las obser -
vaciones del 7-8 (Octubre v las del B 9 QOctubre de 1987. Lo
explicaron como errores en los datos del 8-9 Uctubre, FPode-
mos serialar gque dicha discontinuidad desaparece €1 conside-
ramos un periodo de 8h S4.6m, en cuyo caso, se obtiene un

buen ajuste entre los dos fragmentos de curva.
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